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© Temperaturragetelnrichtung fur ei n Warmagerat. 
© Eine Temperaturregelungs- bzw. Steuereinnchtung fur 
ein Warmegerat verwendet eiri langgestrecktes rohrformiges 
Warmeubertragungselement (16), das aus einem AuBenrohr 
(17) mit einem darin untergebrachten Kupferstsb (31) be- 
stent. Das Warmeubertragungselement (16) ist der Warme 
desjenigen Teiles ausgesetzt, das es regeln soil. Am einen 
Ende des Warmeubertragungselementes (16) ist ein Bime- 
tall-Schalter (21) angebracht, der wSrmemaBig eng mit dem 
Warmeubertragungselement (16) verbunden ist 
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Tempera turregel einri chtung fUr ein WarmegerSt 



Die Erfindung betrifft eine Temperaturregel - bzw, Steuer- 
einrichtung flir ein Warmegerat mit einem 1 angges treckten , 
insbesondere stab- oder rohr f ormi gen , der Warme ausgesetz- 
ten Tempera turf Uhl er mit einer an seinem Ende angeord- 
neten Steuereinrichtung zur Verringerung der WSrmeabgabe 
des WSrmegerSts , insbesondere mit einem zwischen einem 
Strahl hei zkorper und einer G1 as kerami k-Kochf Vache ange- 
ordneten stabformigen Temperaturf Uhl er und einem von 
diesem betatigbaren Schalter. 

Es ist bereits bekannt (DE-OS 30 97 037), fUr eine Tem- 
peraturbegrenzungsei nr ichtung einen Temperaturf Uhler zu 
verwenden, der aus einer HUlse aus Quarzgutglas und einem 
innerhalb der HUlse angeordneten metallischen Stab groBe- 
rer thermischer Ausdehnung besteht. Dieser Stab beauf- 
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schlagt mit seinem einen Ende einen Schnappschal ter , so 
daB bei Erreichen einer bestimmten Temperatur der Schnapp- 
schalter betStigt wird. Der Schnappschal ter oder ein son- 
stiger Schalter sitzt z.B. in einem Isol iergehause aus 
Steatit, in dem die Kraf tlibertragungselemente zwischen 
dem Metallstab und dem justierbaren Schnappschal ter mit 
seinen elektrischen Zuleitungen untergebrach t sind. 

Derartige Reglerkons trukti onen sind verhal tn i smaBi g teuer, 
aufgrund des O/uarzgutrohres und dessen mechan i scher lage- 
rung, aber auch wegen der Gelenkekonstruktion zwischen 
dem FUhlerstab und dem Reglerkopf. 

J- 
-r * 

Ebenfalls belcanirt fst es (DE-OS 31 08 025), einen st-ab- 
formigen Temperaturf Uhler etwa diagonal Ober die Heizein- 
heit einer 61 askerami k-Kochf 1 ache zu fUhren. Dieser stab- 
fdrmlge TemperaturfUhl er besteht aus einer Ausdehnungs- 
hUlse aus Metall und einem darin angeordneten Stab aus 
keramischem Material, der eine geringere thermische Deh- 
nung hat. Auch dieser Tempera turfUhler wirkt auf einen 
auBerhalb des Hei zbereiches angeordneten Reglerkopf ein. 

Der Grund dafUr, daB man derartige AusdehnungsfUhl er ver- 
wendet, die auf auBerhalb des Hei zbereiches liegende 
Schalter einwirken, liegt darin, daB an der Unterseite 
der Glaskeramik Temperaturen im GrbBenordnungsbereich 
von etwa 700 °C herrschen, und daB bekannte Bimetall- 
schalter diese Temperaturen nicht aushalten kbnnen. 

Es ist ebenfalls schon versucht worden (DE-GM 81 09 131), 
einen Temperaturf Uhl er auBerhalb des beheizten Bereiches 
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mit Hilfe elnes Koppel bleches an eine aus Glaskeramik 
bestehende Kochplatte warmemaBig anzukoppeln. Dabei 
handelt es sich jedoch urn eine mit Ausdehnungsf liiss i g- 
keit gefllllte FUhlerdose, bei der die bei Bimetall- 
Schaltern vorhandenen Beschrankungen bzgl . der Tempera- 
tur nicht auftreten. Darliber hinaus 1st in diesem Fall 
eine Ankopplung nur an den Rand der Kochplatte mbglich. 

Es ist ebenfalls schon vorgeschl a gen worden (DE-OS 
29 43 922), einen in einem Gehause untergebrachten 
Bimetall-Schal ter am Rand einer die Gl askerami kbehei zung 
aufnehmenden Tragschale anzuordnen. Hierbei ist jedoch 
eine Hi 1 f sbehei zung flir den Bimetal 1 schal ter erforder- 
lich, damit dieser die richtige Temperatur beim Ein- 
schalten der Heizung erhalt. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Tempera- 
turregel- bzw. Steuereinrichtung flir ein Warmegerat zu 
schaffen, das sich leicht und billig herstellen laBt 
und dennoch ein genaues Tempera turverhal ten aufweist. 
Darliber hinaus sollen handel slibl i che Bimetal 1 -Schal ter 
verwendet werden konnen. 

Zur losung dieser Aufgabe ist erf indungsgemaB vorgesehen 
daB der Tempera turf Uhler als Warmellbertragungsel ement 
ausgebildet ist und mit mindestens einem Tempera turschal 
ter warmemaBig gekoppelt ist. Wahrend also im Stand der 
Technik der WarmefUhler aufgrund unterschiedl icher Aus- 
dehnung rein mechanisch auf einen Schalter einwirkte, 
wird nach den MaBnahmen der Erfindung der WarmefUhler 
dazu verwendet, die Warme zu dem Schalter zu leiten, wo- 
bei dieser Schalter dann ein handel sllbl icher Bimetal!- 
Schalter sein kann. 
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Der TemperaturfUhler, der insbesondere auch stabformig 
ausgebildet sein kann, kann beispiel sweise Tangs eines 
Durchmessers Uber den Strahl he i zk'drper gefUhrt werden, 
es ist selbstversfandlich auch nfdglich, ihn in gekrUmm- 
ten Formen zu verwenden. Der Tempera turschalter sitzt 
dabei nach einem weiteren Merkmal der Erfindung vorzugs- 
weise auBerhalb des beheizten Bereiches, insbesondere 
im Bereiche eines Endes des WSrmeiibertragungsel ententes . 
Selbstversfandlich ist es moglich, an beiden Enden des 
W'armeubertragungselementes einen Schalter anzubringen, 
wenn beispiel sweise unterschiedl iche Tempera turen abge- 
fUhlt werden sollen. 

In Weiterbildung kann vorgesehen sein, da& der Tempera- 
turschalter ein handel sUbl icher Bimetall -Schal ter , insbe- 
sondere mit einer Bimetal! -Sprungscheibe . ist. Oiese Bime- 
tal!- Schalter stehen zu sehr niedrigen Preisen zur Ver- 
fugung, so daB die gesamte Regel einrichtung sich billig 
herstellen laBt. 

Die Erfindung sieht vor, daB das WarmeUbertragungsel ement 
von einem Rohr aus zunderfreiem Material, insbesondere 
Edelstahl, mit einem darin angeordneten , vorzugsweise 
aus Kupfer bestehenden Stab gebildet ist. Der zunder- 
freie Edelstahl ist in der Lage , auch in Dauerbeanspru- 
chung die hohen Temperaturen auszuhalten, wahrend das 
im Innern angeordnete Material aufgrund seiner guten 
Warmelei tei genschaf ten verwendet wird. 

Die Erfindung schlagt in Weiterbildung vor, daB das Rohr 
mit dem Innenstab durch Verpressen, insbesondere in Pris- 
maform, eng verbunden ist. Dies hat den Vorteil, daB es 
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zti einer dichten Verbindung zwischen der Innenseite des 
Rohres und dem Innenstab koromt, so daB nicht nur ein gu- 
ter WarmeUbergang, sondern vor alien Dingen auch ein 
gleichmaBiger WarmeUbergang an alien Stellen des Tempera- 
turfUhlers gegeben ist. 

Besonders gllnstig ist es, wenn das Rohr und/oder der 
Kupferdraht mit einem Kabelschuh verpreBt ist, an dem 
der Temperaturschal ter befestigt, insbesondere ange- 
schraubt ist. Das Verpressen mit dem Kabelschuh kann 
gleichzeitig mit dem Verpressen von Rohr und Innenstab 
durchgefUhrt werden, so daB nur ein einziger Arbeits- 
-g J ang erforderlich ist. Der Kabelschuh besteht dabei 
yorzugsweise ebenfalls aus Kupfer mit vorzugsweise 
einer tempera turbestandigen Oberflache, die insbeson- 
dere eine Vernickelung sein kann. 

In Weiterbildung ist vorgesehen, daB das Rohr einen 
mindestens einseitig abgef lachten , insbesondere drei- 
eckigen Querschnitt aufweist, der ggf. beim Verpressen 
mit dem Innenstab entsteht. Diese Ausbildung macht es 
mbglich, das Rohr bei einer Gl askerami k-Kochf Tache un- 
mittelbar an deren Unterseite anliegen zu lassen, und 
zwar mit Vorteil mit der abgeflachten Selte. Dies fllhrt 
wiederum zu einer guten WarmeUber tragung von der Flache, 
deren Warme Uberwacht werden soil, auf den Stab. Statt 
des dreieckigen Querschnitts kann bei spiel sweise auch 
ein halbrunder Querschnitt verwendet werden. 

Die Erfindung schlSgt weiterhin vor, daB die Abmessun- 
ge~n und/oder die Form und/oder die Warmel ei tf ah i gke i t 
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des Rohres und/oder des Innenstabes derart ausgewahlt 
sind, daB die zulassige Dauertemperatur des Temperatur- 
schalters nicht Uberschr i tten wird. So kann z.B. die 
Wandstarke des Rohres so ausgewahlt warden, daB eine 
gute Obertragung auf den Innenstab erfolgt. wenn es er- 
forderlich ist, kann der Temperaturf Uhl er auch in Bogen- 
form Uber die zu Uberwachende Flache gefUhrt werden. 

Es hat sich herausgestellt, daB durch die MaBnahmen 
nach der Erfindung Uberraschenderweise auBerordentl ich 
gUnstige Ergebnisse erzielt wurden. Trotz der groBen 
Oifferenz zwischen der zu regelnden Temperatur und der 
. Ansprechtemperatur des Bimetal! -Tempera turregl ers er- 
geben sich in der Praxis Uberraschend gute Koch- und 
Bratergebnisse. Zwar ergibt die natUrliche Totzeit des 
Systems eine recht groBe Amplitude, die jedoch im prak- 
tischen Gebrauch nicht stort. Es ergibt sich eine sehr 
geringe Schal thauf i gkei t des Tempera turregl ers und beim 
erstmaligen Aufheizen ein gewisses Oberschwingen . was 
zu einer durchaus erwUnschten VerkUrzung der Ankoch- 
zeiten fUhrt. 

weitere Merkmale, Einzelheiten und VorzUge der Erfindung 
ergeben sich aus der folgenden Beschreibung einer bevor- 
zugten Ausfuhrungsf orm sowie anhand der Zeichnung. Hier- 
bei zeigen: 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen Strahlheiz- 
kbrper mit einer Gl askeramik-Kochf 1 a'che ; 

Fig. 2 eine Aufsicht auf den Strahl hei zkdrper ; 

Fig. 3 eine vergr'dBerte Sei tenans i cht der Anordnung 
des Bimetal! -Schal ters; 
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Fig. 4 einen Querschnitt Tangs Linie IV-IV in 
Fig. 1. 

In Fig. 1 ist ein Querschnitt durch eine Gl askerami k- 
Kochflache 11 und eine darunter angeordnete Strahlhei- 
zung dargestellt. Die S trahl he i zung enthalt einen Strahl- 
heizkbrper 12- Der S trahl he i zkbrper 12 ist innerhalb 
eines Formkbrpers 13 angeordnet, der eine Begrenzung 
nach auBen und nach unten darstellt. Unterhalb des 
Formkbrpers 13 ist eine Isol ierschicht 14 angebracht, 
wobei die gesamte Strahl hei zung von einem Blechteller 

15 umgeben ist. Quer zur Beheizung verlauft ein Warme- 
Ubertragungsel ement 16 in Form eines geradlinigen Roh- 
res 17, siehe auch Fig. 2. Das WarmeUbertragungsel emen t 

16 ist auf der in Fig. 1 rechten Seite leicht nach un- 
ten abgeknickt, so daB sein rechtes Ende 18 durch eine 
Offnung in dem B1 echtell errand 19 hindurchgesteckt wer- 
den kann. 

Auf seiner in Fig. 1 linken Seite ist das 
WarmeUbertragungselement 16 Uber eine Art Kabelschuh 
20 mit einem Bimetal!- Temperaturregl er 21 warmemaBig 
verbunden . 

Aus Fig. 2 ergibt sich im einzelnen die Lage des Rohres 
17 des WarmeUbertragungsel ementes und des B imetal 1-Tempera- 
turreglers 21. Es ist zu sehen, daB das rechte Ende durch 
den Blechtellerrand 19 hindurchgrei f t , wahrend das gesamte 
Rohr 17 des WarmeUbertragungsel ementes 16 Tangs eines 
Durchmessers Ubcr den Strahl hei zkbrper 12 verlSuft. 



BNSDOC1D: <EP 01 14307A1_I_> 



- 8 - 



01 1 4307 



Der Bimetal I -Tempera turregl er 21, der eine nlcht darge- 
stclltG Bimetal 1-Sprungsche1bc en thai ten kann, 1st m1t 
zwel Anschl uBl e1 tungen 22, 23 versehen, von denen die 
eine zu einem Steckerstlft 24 elnes Anschl uBstUckes 25 
fUhrt, wahrend die andere mit einem Ende des Strahlheiz- 
kbrpers 12 verbunden ist. Da das Rohr 17 des Warmetiber- 
tragungsel ementes 16 liber praktisch seine gesamte Lange 
von der Warme der Gl askeramlk-Kochf lache 11 beaufschlagt 
wird, nimmt es deren Temperatur an und leitet sie nach 
beiden Seiten ab, wobei die nach der linken Seite hin ab- 
geleitete Warme direkt Uber den Kabelschuh 20 auf dem 
Bimetal! -Reg! er 21 Ubertragen wird. Daher ist die Tempera- 
♦Cur, die der Bi me tal 1 -Regl er annimmt, ein MaB fUr die 
Temperatur der Gl askerami k-Kochf 1 ache 11, auch wenn seine 
Temperatur wesentlich niedriger ist. 

Aus Fig. 3 geht die Anordnung des Bimetal! -Reg! ers 21 
im einzelnen hervor. Der Bimetal 1 -Regl er 21 besitzt ein 
Gehause, in dem warmelei tend eine Bimetal! -Sprungscheibe 
angeordnet ist. Das Gehause 26 des Bimetal 1 -Regl ers 21 
besitzt an seiner rechten Seite eine Schraube 27, auf 
die der mit einem Loch versehene untere Schenkel 28 des 
Kabelschuhs 20 aufgesteckt und mit Hilfe einer Mutter 
29 f estgeschraubt ist. Dadurch entsteht eine warmemaBig 
girte Verbindung zwischen dem Kabelschuh und dem Gehause 
26 des Temperaturregl ers 21. 

Der obere Schenkel 30 des Kabelschuhs 20 1st mit. dem Innenstab 
31 eng verpreBt, so daB auch hier eine gute warmel ei tende 
Verbindung hergestellt 1st. 
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Aus Fig. 4 ergibt sich der Querschnitt einer AusfUhrungs- 
form elnes WarmeUbertragungsel ementes 16. Es ist zu sehen, 
daB es aus einem auBeren Rohr 17 mi t dreieckigem Quer- 
schnitt besteht, in dessen Innerem ein gut warmeleiten- 
des Material eingebracht ist, beispiel sweise ein Kupfer- 
stab 31. Das WarmeUbertragungselement 16 wird derart be- 
festigt, daB seine obere flache Seite direkt an der Unter- 
seite der Gl askerami k-Kochf 1 ache 11 zur'Anlage kommt. Auf- 
grund der relativ niedrigen Hohe des Rohres 17 benotigt 
die Einrichtung auch wenig Platz. Die Wandstarke des Roh- 
res 17 kann beispielsweise etwa 0,3 mm sein. Das AuBen- 
rohr 17 und der Kupferstab 31 werden durch Reduzieren, 

at 

vorzugsweise aber dyrch prismenarti ges Verpressen in gute 
warmel ei tende Verbindung gebracht. Mit dem PreBvorgang 
wird gleichzeitig an einem Ende der Kabelschuh 20 mit 
dem Kupferdraht 31 verpreBt, Der Kabelschuh 20, der wie 
der Kupferstab 31 aus el ektrolyti sch reinem Kupfer be- 
stehen kann, besitzt zweckmaBig eine tempera turbestan- 
dige Oberflache, beispielsweise eine Vernickel ung. 

Die Befestigung des WarmeUbertragungsel ementes 16 ge- 
schieht auf der rechten Seite durch Einstecken in die 
Offnung 18, wahrend auf der linken Seite eine beispiels- 
weise am Rohr 17 f es tgeschwe 1 Bte Halteklammer 32 einfach 
Uber den Rand 19 des Blechtellers 16 gesteckt wird. 

Aufgrund des verwendeten Materiales flir das WarmeUber- 
tragungsel ement 16 laBt sich dieses sogar leicht biegen , 
so daB auch andere Formen verwendet werden kbnnten. Der 
niedrige Querschnitt des Rohres 17, siehe Fig. 4, ermog- 
licht eine sehr flache Bauweise des Strahl hei zkbrpers , 
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Die VergrSBerung der Masse des AuBenmantel s bewirkt eine 
VergroBerung der Totzeit (Ei nschwi ngverhal ten . und Regel- 
amplitude), Eine Anderung der Kupfermasse beeinfluBt 
durch die Anderung der transport! erba ren Warmemenge die 
Schal ttemperatur gemessen an der Gl askerami koberf 1 ache. 
Eine weitere Anpassung kann Uber die Lage des FUhlers und 
dessen Form (Hi tzebeauf schlagung) erzielt werden. So ist 
zum Beispiel die Topf f Uhl i gkei t bei Verwendung eines drei- 
eckformigen Querschn i ttes mit schmaler auf die Platte ge- 
ri.chteter Seite nicht so ausgepragt wie bei einer breiteren 
Seite. Bevorzugt wird ein Winkel von 110° zwischen den ande- 
ren Seiten. 
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Anmelderin: E.G.O. El ektro-Ger'ate 
Blanc u. Fischer 

7519 Oberderdingen 



AnsprUche 



Temperaturregeleinrichtung fUr ein HarmegerSt 

Temperaturregel- bzw. Steuereinrichtung fUr ein Marme- 
gerSt mit einem 1 anggestreckten , insbesondere stab- 
oder rohrfbrmigen, der VTarme ausgesetzten Temperatur- 
ftihler mit einer an seinero Ende angeordneten Steuer- 
einrichtung zur Verringerung der WSrmeabgabe des WSrme- 
gerats, insbesondere mit einem zwischen einem Strahl- 
heizkbrper und einer Gl askeramik-Kochf Tache (11) an- 
geordneten stabfbrmigen Temperaturf Uhl er , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Temperaturf Uhl er als WarmeUber- 
tragungselement (16) ausgebildet 1st und mit mindestens 
einem Temperaturschal ter (21) wSrmemaBig gekoppelt 1st. 
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2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Tempera turschal ter (21) auBerhalb des behelz- 
ten Bereichs liegt. 

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Tempera turschal ter (21) im Bereich 
eines Endes des Warmeilbertragungsel ententes (16) an- 
geordnet ist. 

4. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Temperaturschal ter 
(21) ein handel stibl icher Bimetall -Schal ter , insbeson- 
dere mit einer Bimetall-Sprungscheibe, ist. 

5. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das WSrmeUbertragungsel e- 
ment (16) von einem Rohr (17) aus zunderf re i em Mate- 
rial, insbesondere Edelstahl, mit einem darin angeord- 
neten, vorzugsweise aus Kupfer bestehenden .Innenstab 
(31) gebildet ist. 

6. Einrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Rohr (17) mit dem Innenstab (31) durch Ver- 
pressen, insbesondere in Prisma-Form, eng verbunden 
ist. 

7. Einrichtung jnach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Rohr (17) und/oder der Innenstab 
(31) mit einer Art Kabelschuh (20) o.dgl. verpreBt 
ist, an dem der Temperaturschal ter (21) befestigt, 
insbesondere angeschraubt ist. 
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8. Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Kabelschuh (20) aus Kupfer mit vorzugsweise 
einer temperaturbesfandi gen Oberflache besteht, ins- 
besondere vernickelt ist. 

9. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB das WSrmeUbertragungs- 
element (16) einen mindestens einseitig abgeflach- 
ten, insbesondere dreieckigen Querschnitt aufweist, 
der ggf. beim Verpressen des Rohres (17) mit dem 
Innenstab (31) entsteht. 

\\. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB bei einer Glaskeramik- 
Kochflache das WarmeUbertragungsel ement (16) unrait- 
telbar an deren Unterseite anliegt. 

11. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Form und/oder die 
Abmessungen und/oder die WKrmeleltfHhigkeit des Warme- 
Ubertragungsel ementes (16), insbesondere des Rohres 
(17) und/oder des Innenstabes (31) derart ausgewahlt 
sind, daB die zulassige Oauertemperatur des Tempera- 
turschalters (21) nicht Uberschri tten wird. 

12. Einrichtung nach einem der vorhergehenden AnsprUche, 
dadurch gekennzeichnet. daB der Temperaturschal ter 
(21) im Bereich eines fUr den Strahl heizkorper vor- 
gesehenen Anschl uBstUcks ( 25) angeordnet ist. 
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